Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
1 AllgemEiINEeS ..o 11
2 Funktionen und Wirkung Griner GI€iSe ......ccccccvveririimmennennnnnnns 13
2.1 Stadtgestaltung und Erscheinungsbild der Gleise ........cccccivveemiiiennncsennisanenns 15
2.2 £S5 T 1 4] 1o Lo | - SRR 18
2.21 Verbesserung der Regenwasserrlickhaltung im Grinen GIEiS ............cccovvvvveeeiinns 18
2.2.2 Verbesserung des Stadtklimas durch Verdunstung im Grinen Gleis

und TemPeraturMINAEIUNG . ......ovieie ettt e e e e e e e e s braeee 19
2.2.3 SchadStoffOINAUNG ..o 20
2.3 Schall- und Erschiitterungsemissionen.........ccceiceemineersnsnsinsse e 21
2.3.1 UBBIDNCK ..o 21
2.3.2 SCNAlIEMISSIONEN ...t 21
2.3.3 ErsChUtterungSemMISSIONEN.......coii i 24
2.4 Okonomischer Nutzen von Gleisbegrinungen .........oececeueeeeeeseeeseeesesesesesesaens 25
3 Ausfuihrungsformen und Oberbauformen Griiner Gleise.......... 27
3.1 AUSTUhruUNGSTOrMEeN......eiiiir e ——— 27
3.1.1 Gleis mit hochliegendem VegetationsSSyStem..........covvviiiiiieiiie e 28
3.1.2 Gleis mit tiefliegendem Vegetationssystem...........cooiiiiiiiiiiiiiiiee e 29
3.1.3 Gleis mit gemischter Einbauhdhe des Vegetationssystems (Sonderlésung)............ 30
3.2 Oberbauformen fir das Griing GIEIS ........cccooeerrirceire e 30
3.2.1 Oberbau mit Schwellen und Bettung .........cooviiiiiiiiiiiicc e 31
3.2.2 Feste Fahrbahn-Systeme..........eoiiiii e 31
3.3 Ausgewahlte Systemvarianten fiir das Griine GIEiS ......cccoceerrecirrisseesssseesnsanes 32
3.3.1 Oberbau mit Schwellen und BettUNg ........ccooviiiiiiiiiciic 34
3.3.1.1  System Kasseler RaSENGIEIS ........vviiiiiiiiiiiiiii e 35
3.3.1.2  System Dresdner RASENGIEIS .......vveviiiiiiiiiiiiiei e 37
3.3.2 Feste FahrDann ... 39
3.3.2.1 Feste Fahrbahn auf versickerungsfahigem Untergrund..........cccocovviiiieiiiiicninncne 39
3.3.2.1.1 SYStEM INPLAGE ... ..ot 39
3.3.2.1.2 System Langsbalken mit elastisch gelagerten Rippenplatten .............cccoeevvvveeeinn, 41
3.3.2.1.3 System Freiburger RaSeNGIBIS. ........ccuvviiiiiiiiiiice i 43



Inhaltsverzeichnis

3.3.2.1.4
3.3.2.1.5
3.3.2.2

3.3.2.2.1
3.3.2.22
3.3.2.2.3
3.3.2.2.4

4.1
4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.1.41
4.1.4.2
4.1.4.3
4.1.4.4

4.2

4.3

4.3.1
4.3.2
4.3.3

5.1

5.1.1
51.2
51.3

5.2
5.2.1
5.2.1.1
521.2
522

5.3

System Bremer RASENGIEIS ........vviiiiiiiiiiiiii e 45
Zweischienen-Gleisrost, System GuUsener Balken ...........ccoovvveveiiiiiiieiiiiiiieee s 47
Feste Fahrbahn auf nicht versickerungsfahigem Untergrund/mit Bodenplatte ....... 49
System SSB RASENGIEIS ......veeiiiiiiiiieei e 49
System RHEDA CITY GRUN........civiiiieieieieeceeeee e 51
System edilon)(sedra SDS-RasSengIEis .........cooouiiiiiiiiiiiiiiiee e 53
System edilon)(sedra USTS-INFUNDO..........ccciiiiiiiiiiiiiiieeee e 55
Grundsatzliche Voraussetzungen fiir den Einbau

von Vegetationssystemen inS GIeiS ......eeuueeemeemmeemmeemeeemmeeeeeennnnnns 57
SchieneniSOlErUNg .......ucceriiieinirie 57
GIUNAIAGEN .. 57
Varianten der SChieneniSOIEIUNG .........viviiiiiiiici e 58
Anforderungen an SchieneniSolIErUNGEN ..........couiiiiiiiiiiiiiiee e 58
Einbau und Ausbau von Schienenisolierungen ...........coivveiiiieeeiiieeiiee e 59
Einteiliges Schienenisolierungselement ...........covveiiiiiiiieeee e 60
Mehrteiliges Schienenisolierungselement ............cooiiiiiiiiiiie e 62
Schienensteg- und SchienenfuBummantelung ..........ccccvvveieiiiiieece e, 63
PUR-VOIVEIQUSSMASSE. ....ceeeeeeeiee e ettt e e e e e e e e e e e s e e 64
ENtWASSEIUNG ...ceeiieie it 65
Gleisinstandhaltung........coceieiiiriirr e 67
Zugéanglichkeit von Schienen und Befestigungen .........cccooivveiiiieiiie e 67
Durcharbeiten VON GIBISEN .........iuviiiiiiii it 67
SCNWEIBEN. ... 67
Begriinungsarten und Vegetationsformen Griiner Gleise......... 69
(TN aTe 1=Y 10T =Y | (U3 Ve S 69
RASENGIBISE ..t 69
SEAUMIGIBISE ...ttt e 70
Hauptunterschiede von Rasen- und Sedumgleisen............ccovvveveeiiiiiiiiee i, 71
Vegetation im Grinen GIEIS ......ccuviiririemminnee e s ssssnes 72
Vegetation im RaSENGIEIS .........ciiiiiiiii e 72
GBS e 72
KEAULEY . et 75
Vegetation im SEAUMQGIEIS. .......cooiiiiiii e 79
Ausbringungsform der Vegetation.......ccccceveiiiiiiininiiisiiiscsssssssssssssssssssessnessnnnnns 82



Inhaltsverzeichnis

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.2.1
6.1.2.2
6.1.2.3
6.1.3
6.1.3.1
6.1.3.2
6.1.3.3
6.1.4
6.1.4.1
6.1.4.2
6.1.4.2.1
6.1.4.2.2
6.1.4.3
6.1.4.3.1
6.1.4.3.2

6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.2.1
6.2.2.2
6.2.2.3
6.2.3
6.2.3.1
6.2.3.2
6.2.3.3
6.2.4
6.2.41
6.2.4.2
6.2.4.3
6.2.5
6.2.5.1
6.2.5.2
6.2.5.3

Aufbau von Vegetationssystemen, Anforderungen

an die Funktionsschichten und ihr Einbau .........cccccveriiiiiiiinnns 85
Vegetationssystem flir das Rasengleis ... 85
Allgemeiner Systemaufbau des RasengleiSes .........oovvvveiiiiiiiiiiiiic 85
Filterschicht im RaSengIeiS.........oeviiiiiiiiiiiei e 86
Stoffgruppen und STOffareN. ........ooiiiii 86
Anforderungen an die FIiltersChiCht ... 86
Einbau der FiltersChiCht.........ccviiiii 86
Vegetationstragschicht im Rasengleis .........uvvvioiiiiiiii s 86
Stoffgruppen und STOffarten........coeviiiii 86
Anforderungen an die VegetationstragschiCht ............ccccoiiiiiiis 86
Einbau der VegetationstragSChiCNT.........coiiviiiiiiiiicc 87
Vegetation im RasengIBIS ... 88
Stoffgruppen und STOffarten........oovviiii 88
Anforderungen an die Vegetation ............uviiiiiiii 88
Anforderungen an SAatGUL.......ccouviiiiiiiiii e 88
Anforderungen an FErtigrasSen........uuuueuiuiriiiiiiiiieieeee e 89
Einbau der VEgetation.........coiiiiiii 89
RASENANSAAL ...t 89
Einbau vON FErtigrasen ..........cviiiiiii e 90
Vegetationssystem fiir das Sedumgleis .......ccccemrrieriineennnniniser s 92
Allgemeiner Systemaufbau des SEdUMQGIEISES ........cvvvvieiiiieeiiieie e 92
Ausgleichsschicht/Fullschicht im SEAUMQIEIS...........coviviiiiiiiiic 93
Stoffgruppen uUnd StOffarteN.........cooiiiic 93
Anforderungen an die AusgleiChSSChICHT.........vviiiiiii 93
Einbau der AusgleichssChiCht ..o 94
Wurzelschutzschicht im SedumMGIBIS .........eveiiiiiiiiiiice e 94
Stoffgruppen und Stoffarten.........c.vveiiiii e 94
Anforderungen an die WurzelschutzschiCht..........ccocooviiiii 94
Einbau der WurzelschutzsChiCht ..........eeviiiiiii 94
Dranschicht im SEAUMQJIEIS ......ccoviiiiiiii e 95
Stoffgruppen und Stoffarten.........c.veiiiiii e 95
Anforderungen an die DransChiCht..........ccciiiiiiii e 95
Einbau der DranSCRICNT ... 95
Vegetationstragschicht im Sedumgleis. ... 95
Stoffgruppen und Stoffarten.........cuvviiioii 95
Anforderungen an die VegetationstragsChiCht ............ccociiiiiiiii 96
Einbau der VegetationstragSChiCht..........c.uviiiiiiiiiiiiiiis 96



Inhaltsverzeichnis

6.2.6
6.2.6.1
6.2.6.2
6.2.6.2.1
6.2.6.2.2
6.2.6.3
6.2.6.3.1
6.2.6.3.2

71
711
7.1.11
7112
7.1.2

7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3

7.3

8.1

8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.2.1
8.2.2.2
8.2.2.3
8.2.3
8.2.3.1
8.2.3.2
8.2.3.3
8.2.3.4

8.3

Vegetation im SEAUMGIEIS. ........coviiiiiiiiii e 97
Stoffgruppen UNd STOffarten...........ooio i 97
JaY gl elge = TqU gl ] o T TSP OPUPPPPPPPPN 97
Anforderungen an SEAUMSPIOSSEN. ......coiuvriiiiiiaiiit ettt 97
Anforderungen an die Vegetationsmatte .........ccccccccveieiiiiii 97
Einbau der VEgetation. .........ooiiiiii e 98
SEAUMSPIOSSENANSAAL ... vvveeieiiiiiie e e ettt e e e e e e e e e earrae e 98
Verlegen von VegetationSMatten ...........ooivviiiiiiciiiecic e 98
Pflege der Vegetationssysteme im Gleis.......cccccevniiciinnnnnnnnn. 101
Fertigstellungspflege......ccoiiiiiiri e 101
Fertigstellungspflege im Rasengleis.........cooiiiiiiiiiiiiii e 101
Fertigstellungspflege bei Rasenansaat ...........cccvveiiiiiiiiiiiiiiic 101
Fertigstellungspflege bei Fertigrasen ..........cocovvieiiiiiiii e 102
Fertigstellungspflege im SedumgIEIS ........ccoiiiiiiiiiiiiiiiicc e 104
Entwicklungs- und Unterhaltungspflege ....cccccmiiiiiiiiiiiiicicicccssssnseneeerenesenennns 104
Notwendigkeit und Ziele der Entwicklungs- und Unterhaltungspflege.................. 104
Entwicklungs- und Unterhaltungspflege im Rasengleis...........ccccoovviiiiiiiiiiiinnnn, 104
Entwicklungs- und Unterhaltungspflege im Sedumgleis ..........ccooveeiiiiniiciinnnn, 106
L L=T e =T 0T 0] o] (o ] | TR 107
Bewasserung von Grinen Gleisen .......cccccoecvivriircisnsvissssssnnnnns 109
Notwendigkeit der BEWASSErUNg......cccccererermrrririmminiiississssssssssssssssssssssssssssssennes 109
Bewasserungssysteme fiir das Rasengleis ........ccooeerieiiiemmriecccsmee e 109
Mobile Bewéasserung mit GIEBWAGEN .......cceiiviiiiieiiiiiiiiee e 109
Beregnung mit VErsenKregnern.........covviiiiiiiieeee s 110
Anforderungen an Versenkberegnungsanlagen ...........coooveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieienee 110
Einbau voNn VErsenkregnern .........ovviiiiiii e 110
Instandhaltung von VErsenkregnern ....ccouvvviiiiiiiiiiiiiiieieeeceee e 111
Bewasserung mit einer Bewasserungsmatte...........ccccvvviiiiiiiiiiciiiiee 111
BeWASSErUNGSSIategie . .ooviii e 112
ANFOTABIUNGEN ...ttt 112
Einbau von Bewasserungsmatien...........ccoi i 112
Instandhaltung von BewA&sserungsmatten...........cccooovvviieiiiiiiiiiieiiiceie 113
Wasserversorgung fiir stationdre Bewéasserungseinrichtungen ............cceuues 114



Inhaltsverzeichnis

9.1
9.2
9.3
9.4

9.5
9.56.1
9.56.2

10

10.1

10.2

10.3

10.4

1

12

13

13.1

13.1.1
13.1.2
13.1.3
13.1.4

13.2
13.3

13.4

Ausfihrungselemente ..........ccocciiiniinniii . 115
Ubergange/StraBenkreUZUNGEN.......cccueuerecessrsrecssssssssesssesssssssesesssssssssssnes 115
Haltestelle ...t 117
Gleiseinbauten........ccciiii i ——————— 118
Begriinte GleiskonstruKtionen ... 119
Notbefahrbarkeit von GIEiSen ..........ccoveriiirsnineis e 120
SCNOTEITASEN ... 120
Gitter aus Kunststoff oder Beton...........ccccoviiiiiiiiii 121
Planungsgrundlagen ... 125
Allgemeine FragestelluNgen....... ..o 125

Zu bericksichtigende Faktoren bei der Auswahl
der VegetationsSySteme.......ucveiiniirinisnise s 126

Schnellsuche standortangepasster Vegetationssysteme

mittels AnforderungsmatriX.....ccveicciiiininisssnnsrererrrrrrr s nannne 129
Erstellung von LeistungsverzeiChNisSSen .........cvivviiiiiiiicicicscssseseeeeerereseseeeeees 136
Abnahme und Prifungen .........ccoccciiiiinniinniisinnnes 137

Verjahrungsfristen,
Méngelbeseitigungsanspriche........cccccveeiiiiiieeeeesesceseeeeeeeeeee 138

Magliche Problemfelder bei der Planung,

Ausfiihrung und Pflege Griiner Gleise.......ccccceerrrireccccneereennnn. 139
Problemfelder bei der Planung........ccccceeereeimiiiiiinissicscssssssssssssssssssssssssessssennee 139
WaSSErNAUSNAIT ...t 139
Berticksichtigung nutzungsbedingter Parameter...........cccovviiiiiiiii, 142
Berlicksichtigung der Standortparameter flr die Pflanzenentwicklung ................ 143
SYStEMKOMPONENTEN. ...ttt 144
Problemfelder bei der AUSTUNIUNG....cueeieiiiiiieiiiiiiii e 145
Problemfelder bei der Pflege ... e sssssssseee e es s 146
Sonstige Problemfelder.... ... s s e s nnnees 148



Inhaltsverzeichnis

14

15

15.1
15.2
15.3
15.4
15.5
15.6

10

LR LY =T =Y 0= o 149
Y 3] P g Vo TR 166
Richtlinien, Vorschriften und NOImMEN ... 166
GlOS AN .ttt e e 167
ABKUIZUNGSVEIZEICNNIS ...ttt 169
LIteraturQUEIIEN ... 170
Quellennachweis fUr die ADDBIIAUNGEN .....cciivviiiiiiii 174
Darstellung der Mitglieder des Gringleisnetzwerks ...........ooovvveeeiiiiiiiee e, 175



